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(3) Anordnung zur beruhrungslosen Messung der Ventilbewegung 

Eine Anordnung zur beruhrungslosen Messung der Ventrl- 
bewegung von Verbrennungsmotoren. Das technische Pro- 
blem ist die Bereitstellung einer Anordnung zur beruhrungs- 
losen Messung der Ventilbewegung. Ein koaxial zum Ventil- 
schaft (2) angeordneter Spulenkorper (7) aus einem magnet- 
isch leitenden Werkstoff mit einem Ring (71) und zwei Flan- 
schen (72, 74) nimmt eine Ringspule (8) eines Resonanzkrei- 
ses auf . Ein an dem Ventilteller (17) sitzendes Ringschild (31 ) 
aus nicht magnetischem, elektrisch leitendem Werkstoff 
ubergreift mindestens einen Flansch des Spulenkorpers (7) 
und beeinfluRt den magnetischen Weg. In einer Auswerte- 
schaltung wird die duuch die Bewegung des Ringschildes 
(31) bedingte Frequenzabweichung des Resonanzkreises 
gemessen. 
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Anordmmg zur bertihrungslosen M essung der ventllbevegunp 

Anapruche 

1. Anordmmg zur bertihrungslosen Messung der Ventil b.vegung von 
Verbrennungsmotoren, dadurch gekennzeichnet , dafl cin koaxial zu* v-n- 
tilschaft (2) angeordneter Spuienkorper (7) aus einen, magnet! sch lei 
tenden Werkstoff mtt einem Ring (71) and zwei Flansch.n (72, 7V * ia , 
5 Ringspule (f.) <;ines Resonanzkreises aufnimmc. dafl ein an d«m v-ntl] 
teller (17) sitzendes Ringschild (31) aus nlcht magnetischen,, el,k- 
trlsch leitendem Werkstoff mindestens elnen Flansch (74) des Spulen 
korper, (7) ubergreift und den magnetischen Weg beeinfluSt und da* in 
elner Ausverteschaltung die durch di* Bewegung des Rlngschildes (31) 
10 bedingce Frequenzabweichung des Resonanzkreises gemessen wlrd. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet . dafl der 
Ventilteller (3) zusammen mit dem Ringschild (31) ein einstvickigus 
Aluminiutnteil 1st. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 odor 2, dadurch gekennze i eh n- t daG 

15 ein Rlngmantel (9) aus magnetisch leitenden, Werkstoff die Rinespul, 

umgibt und elnen Spal t fur die Bevegung des Ringschildes (31> frei- 
1/iCt. 

4. Anordnung nach einem der Anspr."che 1 bis 3. dadurch grk-nn- 
zeichnet, dafi die Ausgangsspannung des Resonanzkreises in ein«n Klan- 

20 kendetektor (14) ei !lg *speist vird, dafi de* Flankendetnktor (14> ein 
monostabiler Multivibrator (15) nachgeschaltet 1st und dafl de, Multi- 
vibrator (15) eine Tief paflschaltung (17) zur Abtrennung des Wccnse!- 
spannungsanteiles nachgeschaltet 1st. 

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, aafl der 
25 Txefpaflschaltung (17) ein einstellbarer Verstarker (,«, nachg,schal- 

tet 1st. 
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Anordnung zur beruhrungslosen Messung der Ventilbewegung 

Be sen re i bung 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur beruhrungslosen Mes- 
sung der Ventilbewegung von Verbrennungsmotoren . 

Die Messung und Aufzeichnung der Vent 13 bewegung und auch des so- 
genanrter Nachsetzens be im Schlieflen des Ventils ist schwierig. Ent- 
5 sprvc^tMtdas RiJt t :; r dif Erfassung eines f ehlerh:» f ten Nicbcschlie- 
Br ns • Die Anordnung eines Fiihlers am Ventil scheidet aus praktischen 
Crunden aus, da dadurch die mechanische Eigenresonanz des Ventils 
vercindert vrirde. Dies wurde die M^ssungen verfaischen. 

Aufgabe der Erfindung ist die Bereitsstellung einer Anordnung 
10 zur beruhrungslosen Messung der Ventilbewegung . 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch gelost, daB ein ko- 
axial zum Ven 1 11 schaf t angeordneter Spulenkorper aus einem magnet isch 
lei tender. Werkstoff mit einem King und zwei Flanscben eine Ringspule 
fines Resonanzkreises aufnimmt , daO ein an dem Ventilteller sitzendes 
. IZ Ringschild aus nicht magneti schem , elektrisch leitendem Werkstoff min- 
d*-* steps ainen Flansch des Spul enkorpers ubergreift und den magnet i- 
schen Weg beetnfluflc und dafl in einer Auswerteschaltung die durch die 
n« wegung des Ringschilaes btrdingte Frequenzabwe Lchung des Resonanz- 
kreises gemesst-n wird. 
2u Di'- Erfindung un cer sch eid «.* t sich insofern in nicht naheli egender 

Weise vom Stand der Technik, aJ s die Ventilbewegung durch Anderung 
des magneti schen Weges und dam.it der Dampfung und Glite der Spule 
eines elektromagnetiscben Resonanzkreises beruhrungslos erfaflt wird, 
Dadurch sind nachieilige Rlickwirkungen auf die Ventilbewegung ausge- 
25 schlossen. 

Ein, stabile Ausbildung des MeCanordnung wird dadurch erzielt , 
dafl der Ventilteller zusammen mit dem Ringschild ein einsttickiges 
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Storungea lessen sich von den, Magnetkreis der R i„ 88pule dadurch 
fernhalten, da* ein Ringn,antel aus n,agnetisch leitendeo, Werkstoff die 

5 freU S Lt Um8lbt ^ tlnen SP3lt BeWe8U " 8 *" 

t.ilhT A »T rtUn8 d " Fr ^ UenZab - ich -8 i« dadurch h,sonders vor - 
t.alh.ft .oglich, daO die Ausgangsspannung des Resonanzkreises in 
einen Flanker.de tele tor eingespeist vird . da* de* Flankendc.tHctor ein 

io :™t r , Muitivibrator n *~^ - - d** teltlmr ^ 

LI h PaBSChaUUn8 AbtrCnnUnR *' «-hsel Sp ann uagsarteUc8 

nachgeschaltet 1st. 

Die E.p fl „ dllchkelt der Ausu „ tung 1SB( 8jch ^^^^ ^^^^^ 

nir?, aen ' " 'I. •i~t.llb. m Ve rst5rkar 

nachgtschaltet ist. 

15 Fine Ausfiihrungsfonn der Erfindung wird in, folgender. untcr B.zu g 

nahne auf die anliegende Zeichnung erlHutert, in der darstelUn- ° 
*»S- 1 ei«e Ansleht d -r MeBenordnnn.g tn Verfi-dun, , m V,,,- 

tilschaft und 
Fig- 2 eit, Schaltbild der Auswerteschaltung. 
20 Fig l 2elgt den ?yllnderkopf l eines Verbrennun8fnDotor 

essen dhrungsansatz 6 ein Ventilschaft 2 gefHhrt ist. Auf den, Ven- 
tilschaft 2 sitzt ein Ventilteller 3, der in u'blicher Weise durch 
einen Ventilkeil 4 festgespannt ist. An den, VenriUeller 3 ist ein- 

25 ZTeTT Rin88Chlld 31 an8ef0rDt ' dCSS * n FUnkti0 " "* *» — 
" l8 :" rt Wird ' D " ^-iUoller 3 und das Ringschild 31 b, s tehen 
.«. Al.iolu. Oder einen, andereo nicht .nagnetischen, , e^Krisch ,m- 
ende* Verkstoff , in den, Wirbelstrbn, induzi.rt werden konnen. EinV 
Schraubendruckfeder 5 liefert die erforderlich* RUckstellkraf t ^ 
den Ventilschaft 2. 

30 I. Anschlu* an den Fuhrungsar.satz 6 lst ein Spul.nkorper 7 PU 

e ner Ringspule 8 angeordnet. Der Spulenkorper 7 u.faOt .,„.„ Rinfi 
71. der den Ventilschaft 2 u.schlie.t, einen unteren Flansch 72 . ft 
exnen, AbstOtzansatz 73, der sich auf den, Zylinderkopf abstKtzt U nd 
exnen, oberen Flansch 74, dessen AuAendurchaesser kieiner ai s d . r In . 
nend urch cesser des Ringschiides 3! lst . W . Rlngspule g er2eug£ ^ 
axiales Hagnetfeld, das den Spulenk.rper 7 durenseezt und sich 
-hen den R.ndern der Flansche 72 und 74 Uber den Luftraun, schl ieflr . 
Ringaantel 9 uaschlic.t d.n Abstutzansatz 73 und reicht , twa bls 
Hdhe " anSChSS M « Der «»««nt.l 9 bestehr aus „,a 8 net< SC r 



- y 4. 3500121 

leitendem Werkstoff und schirmt die Ringspule gegen auOere Einflusse 
ab. 

Die Ringspule 3 bildct nach Fig. 2 zusammen rait einetn Kondensa- 
tor 12 einen e.l ekt ri schen Resonanzkreis , der auf eine Resonarzfre- 
5 quenz von ca . 30 kHz abgestimmt ist. Der Spulenkorper 7 bestimmt die 
Giite und die Induktivitat des Spulenkreises . Eine Beein f lussung die- 
sor Werte erfolgt durch die jeweiligen Stellung des Ringschildes 31, 
das sich zusammen tnit dem Ventilschaft 2 verstellt, so daO er.tspre- 
ch.ond dieser Verscellung die Cute und die Induktivitat der Spule und 
10 d*init die Schwingungs f r equenz des Schwingkreises geandert wird. 

Der aus der Ringspule 3, d?ra Kondensator 12 und dem Ringschild 
31 p?bildete Resonanzkreis i st Teil -einer Schwingschaltung 13. Deren 
sinusformige Ausgangsschwingung wird in einen Flankende tektor 14 ein- 
gegeben, der aus der Si nusschwingung eine Rech teckschwingung erzeugt- 
15 Die Rechteckschwingung beaufschlagt einen monostabilen Multivibrator 
15 mit einem Steller 16 zur Einstellung der Impulsdauer des hultivi- 
brafi-ts D-mj- tw?H»y ah? i"i> Yw\ 1 1 • vib rotor 15 1st • Ti e t paunch a 1 tun g 

17 nachgrschaltet , die im vorliegenden Fall eine Grenzf re quenz von 10 
kHz aufwei'st . Diese Ti ef paflschal r.ung 17 eliminiert den Wechselspan- 
2C nungsantefl der Ausgangsschwingung des Multivibrators 15. Der Tiefpafi- 
schaltung 17 1st schliefllich ein Verstarker 18 nachgeschaltet , dessen 
Versti-irkungsgrad mittels einer Einstellstufe 19 eingestellt werden 
kann. Di* verstlirkte Ausgangs spannung ist eine Gleich spannung , die 
der Ventilbewegung im wesentlichen proportional ist. Diese Spannung 
25 kann auf gezeich ne t oder in anderer Weise dargestellt und ausgewertet 
werden . 

Die Grenzf requenz des Tiefpaflf liters soil bei etwa 25 % der Re- 
sonanzf requenz des unbeeinf lufiten Schwingkreises liegen. Dann er- 
reicht man eine weitgehende Abtrennung des Wech selspannungsanteiles . 

30 Di-r Gleichspannung la£t sich unter Einwirkung der Einstellstuf e 19 in 
der gewiinschten Weise verstarken. Der Verstarket 18 kann zusatzlicb 
Schal tgl i eder zur Linear i s i erung der Ausgangsspannung enthalten. 

Bei der Of f nungsbewegung des Ventils verschiebt sich der Ring- 
schild um den gleichen Weg wie der Ventilschaft. Dadurch wird die 

35 Schwingungs f requenz des R^sonanzkreises geandert- Bei einem Ventilweg 
von 10 mm ergibt sich nach durchgef uhrten Messungen eine Erhohung der 
Schwi ngungsf requenz um etwa 10 %- Bei dieser Frenquenzanderung andert 
sicn das Impuls/Pausen-Verha] tnis des Ausgangssignal es des monostabi- 
len Multivibrators 15, so dafl sich auch der Gleich spannung siuittelvert 
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des Ausgangssignals andert. Nachdem der Wechselspannungsarc.il durch 
die TiefpaOschaltung 17 abgetrennt 1st, stent far den Ver.tHrter IK 
elne Gleichspannung zur Verfugung, die verstarkt werden k«nn und der 
Ventilbewegung proportional ist. 
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